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1 Anlass und Auftrag

Die fischerwerke GmbH & Co. KG beauftragte am 16. November 2011 die MFPA Leipzig GmbH
mit der Erstellung einer gutachterlichen Stellungnahme zum Tragverhalten des fischer
Superbond bei einem Normbrand nach DIN EN 1363-1.

2  Grundlagen und Unterlagen der gutachterlichen Stellungnahme

Fir die gutachterliche Stellungnahme werden folgende Unierlagen bericksichtigt:

[1] Technischer Bericht TR 020 vom (Mai 2004) der European Organisation for Technical
Approvals (EQOTA): Evaluation of Anchorages in Concrete concemning Resistance io Fire,

[2] Technischer Bericht TR 020, Abschniit 4 (Entwurf Januar 2012) der European Organisa-
tion for Technical Approvals (EOTA). Evaluation of Anchorages in Concrete conceming
Resistance to Fire,

[3] Europdisch Technische Zulassung ETA-12/0258 vom 08. August 2012 des DIBt Beriin:
Verbundiibel in den GriBen M8 bis M30 zur Verankerung im Befon,

[4] Prifbericht PB 3.2/11-242-1 vom 28. Juni 2012 der MFPA Leipzig GmbH: fischer
Superbond - Prilfung nach TR 020 (Mai 2004) zur Emmittlung der charakteristischen
Stahispannung unter Zugbeanspruchung,

[5] Prifbericht PB 3.2/12-293-1 vom 06. November 2012 der MFPA Leipzig GmbH: fischer
Superbond mit Stahl der Festigkeitsklasse 8.8 - Priiffung nach TR 020 (Mai 2004) zur
Emnittlung der charakteristischen Stahlspannung unter Zugbeanspruchung,

[6] Prifbericht PB 3.2/11-243-1 vom 24. August 2012 der MFPA Leipzig GmbH: Prifung
des charakieristischen Scherwiderstands der Verbundiidche unter Zugbeanspruchung
bei erhGhten Temperaturen und

[7] Kordina, K.; Meyer-Ottens, C.: Beton Brandschutz Handbuch, Verlag Bau und Technik,
1999.

Neben diesen Unteriagen flieRen umfangreiche Priuferfahrungen der MFPA Leipzig GmbH zum
Brandverhalten von Befestigungsmitieln und Stahlbeton-Konstruktionen in die brandschutz-
technische Beurteilung mit ein.

Gemal [7] wurde fur die gutachterliche Stellungnahme, insbesondere fur das Erwarmungsver-
halten von Stahlbetonbauteilen aus Nommalbeton mit quarzitischen Zuschldgen, zugrundege-
legt. In Bild 1 sind die Temperaturen fur einseitig brandbeanspruchte Betonbauteile veran-
schaulicht.
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Bild 1: Temperaturen in Stahlbetonbauteilen nach 30, 60, 90 und 120 Minuten bei einseitiger Brandbean-
spruchung nach EN 1363-1, Daten aus [7]

3  Beschreibung der zu beurteilenden Konstruktionen

In der europdischen technischen Zulassung [2] ist das System fischer Superbond detailliert be-
schrieben. FiOr Betonstahlabschnitte und Gewindestangen sind variable Verankerungstiefen
zuldssig. Das System kann sowohl mit Injektionsmdériel FIS SB oder mit Mértelpatrone RSB
montiert werden. Auf eine weitere Beschreibung des Injektionssystems wird an dieser Stelle
verzichiet und auf [2] verwiesen.

4  Brandschutztechnische Bemessungskonzepte

Die Ermittiung der charakteristischen Werte des Widerstandes fir den Brandfall erfoigte fur die
Versagensart Herausziehen aus dem Beton Ng, ,, i) und Stahlversagen N, . ;;(,). Basis hier-

fur sind die Prufergebnisse bei erhdhten Temperaturen des Stahlversagens (siehe Prifbericht

PB 3.2/11-242-1 [4] und PB 3.2/12-283-1 [5]) und des Scherversagens der Verbundfidche (sie-
he Prufbericht PB 3.2/11-243-1 [G]).

Die charakteristischen Kennwerte fur das Stahiversagen bei zentrischem Zug sind in Tabelle
und 2 aufgefihrt. ety
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Tabelle 1: Charakteristische Zugtragfahigkeit N, . (., in kN fiir das Stahlversagen fischer Su-
perbond unter zentrischem Zug fiir Gewindestabe d. Festigkeitsklasse 5.8, Daten aus [4]

fischer Superbond Mg M10 Mi2 M1g m20 Mm24 M30
30 min B 0.7 13 22 58 BT 126 200
60 min | B 06 1.1 1.8 47 T 10,6 16,8
80 min N s 550 0.4 0B 14 38 59 a6 136
120 min Nis oz 0.4 o7 1.2 3 52 7.6 12.0

Tabelle 2: Charakteristische Zugtragfahigkeit Ny, . (. in kN fiir das Stahiversagen des fischer Su-
perbond unter zentrischem Zug filr Gewindestabe d. Festigkeitskiasse 8.8, Daten aus [5]

fischer Superbond M8 M10 Mi2 M16 M20 m24 M30
30 min Nissaion 1.3 23 39 a8 154 222 35.3
60 min " 10 1.8 3.0 77 12,0 17.3 278
a0 min Maw s 5651 0.7 13 22 55 86 125 19,8
120 min T Pp— 06 1.0 17 44 69 10,0 16,0

Der charaktenistische Widerstand der Verankerung gegen Herausziehen aus Beton ist durch
Gleichung
Npxpricey = hep-d -7 Try p.filc) (2)

mit der effektiven Verankerungstiefe mit h.,, dem Gewindedurchmesser d und dem Scherwi-
derstand gy ; 5i;y; Destimmt. Der Scherwiderstand kann durch die Gleichung

Thicp(8) = 9083 B 4% (3)

wie in [5] beschrieben als Funktion der Betontemperatur 6, ; angegeben werden. Ist die Beton-
temperatur bekannt, so kann die charakteristische Zugbelastung mit

Newpfim = h-d-m-9083 ﬂc_d_l'SH'_ @
bestimmt werden.

Die charaktenstischen Werle der Versagensarten Stahiversagen bzw. Herausziehen aus dem
Mortel sind in Abhangigkeit der vanablen Verankerungstiefe zu berechnen. Die Bemessung des
Injektionssystems fischer Superbond erfolgte nach TR 020, Gleichung 2.1. Der Teilsicherheits-
faktor der Widerstande unter Brandbeanspruchung ist yy ;; = 1,0. For die @?ﬁmﬁ" ist der

kleinere Widerstand F

de.f'r'l_':;- = min{”ﬂk.p.fl[n- NR&:,.-.‘J;[:;)(
L1
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der beiden moglichen Versagensfalle Stahlzugversagen und Herausziehen aus dem Beton an-
zuwenden.

Entsprechend der in Bild 1 grafisch ausgewerteten Temperaturverteilung bei einseitiger Brand-
beanspruchung zu den Brandzeiten 30, 60, 90 und 120 Minuten wurden die charakteristischen
Zugbelastungen Ngy ps(r) flr verschiedenen Verankerungstiefen berechnet und den charakteri-
schen Zugtragfahigkeiten Ngu.qn des Stahiversagens gegenubergestellt Die Werte fur
Stahlsorten A4-70 und C70 wurden durch Abmindem der ermittelten Stahlzugfestigkeiten der
Festigkeitsklassen 8.8 ermittelt. In Tabelle 3 bzw. 4, 5 bzw. 6 und 7 bzw. 8 sind die resultieren-
den maximalen Zugtragfahigkeiten Ny, als Funktionen der Verankerungstiefe fur Ankerstan-
gen bzw. Innengewindeanker zusammengestelft.

Tabelle 3: Maximale Zugbelastung in Abhingigkeit von der Brandbeanspruchung des fischer
Superbonds mit Ankerstangen der Festigkeitsklasse 5.8, aus nichtrostendem Stahl der Werk-

stoffgiite A4 - 50 oder hochkorrosionsbestandi Stahl C50
Gewinde Bohmenndurch- Verankerungs- Charakteristische Zugbelastung in Abhangig-

messer in mm tiefe in mm keit von der Feuerwiderstandsdauer
F30 F80 F30 Fi20
ms 10 60 0.70 0,60 0.40 040
M10 12 80 1.30 1,10 0,80 086
85 1,30 1,10 0,80 0,70
M12 14 70 1,12 1,12 140 1.12
220 1.80 140 120
M16 18 80 560 470 317 207
83 5580 470 352 2.28
& s60 470
a0 580 470
100 560 470
M20 24 90 870 7.30
a5 870 7.30
100 8,70 7.30
105 870 7.30
M24 28 100 12.60 10,60
110 12,60 10.60.
M30 35 120 20.00 12,00

grau hinterlegt = Stahiversagen maBgebend
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Tabelle 4: Maximale Zugbelastung in Abhangigkeit von der Brandbeanspruchung des fischer
Superbonds mit Innengewindeanker RG M| der Festigkeitsklasse 5.8
Gewinde Bohmenndurch- Verankerungs- Charakieristische Zugbelastung in Abh3ngigkeit

messer in mm tiafe in mm von der Feusrwiderstandsdauer
R30 RE0 RS0 R120
Ms 14 a0 070 0,80 040 0.40
M10 18 90 1.30 1,10 080 070
M1z 20 125 2.20 1.80 1,40 1.20
M1i§ 24 150 560 470 3so0 330
M20 32 200 870 7.30 590 520

Tabelle 5: Maximale Zugbelastung in Abh@ngigkeit von der Brandbeanspruchung des fischer
Superbonds mit Ankerstangen aus nichtrostendem Edelstahl A4-T0 oder hochkorrosionsbestin-
digem Stahl C-T0

Gewinde Bohmenndurch- Verankerungs- Charakteristische Zugbelastung in Abhdngig-

messer in mm tiefe in mm keit von der Feuerwiderstandsdauer
R30 R&0 R0 R120
ma 10 60 1.14 0.88 0,81 0,53
M10 12 60 2] 1.58 0,98 0,66
65 2m 1.58 1,14 073
70 2.0 1.58 1,14 0.88
Mi2 14 70 341 283 1.67 1,12
5 341 283 183 132
BO 341 283 193 148
M16 18 80 858 6.03 a7 207
83 858 6,74 3,52 228
BG 858 6.74 3890 251
S0 858 674 445 286
100 B58 674 481 385
M20 24 90 1348 10,50 5,56 357
100 1348 10,50 753 487
110 1348 10,50 753
M24 28 100 18.43 15,14 218
110 19.43 15,14 10,84
120 19.43 15,14 10,84
M30 35 120 30,89 2415 17.33

130 30,89 2415 17,33
grau hinterlegt = Stahlversagen magebend
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Tabelle 6: Maximale Zugbelastung in Abh3ngigkeit von der Brandbeanspruchung des fischer
Superbonds mit Innengewindeanker aus nichtrostendem Edelstahl A4-70 oder aus hochkorrosi-
onsbestindigem Stahl C-70

Gewinde Bohmenndurch- Verankerungs- Charakteristische Zugbelastung in Abhsingigkeit von

messer in mm tiefe in mm der Feuerwiderstandsdauer
F30 F&0 Fs0 F120
Ms 14 80 1,14 088 081 053
M10 18 20 2m 1,58 1,14 0.88
M12 20 125 341 263 193 1,48
M16 24 180 858 6,74 481 385
M20 32 200 13.48 10,50 753 804

Tabelle 7: Maximale Zugbelastung in Abh&ngigkeit von der Brandbeanspruchung des fischer
Superbonds mit Ankerstangen aus Stahl der Festigkeitsklasse B.8, aus nichtrostendem Stahl der
Werkstoffgiite A4 - 80 oder hochkorrosionsbestandigen Stahl C80

Gewinde Bohmenndurch- Verankerungs- Charakteristische Zugbelastung in Abhingig-

messer in mm tiefe in mm keit von der Feuerwiderstandsdauer
F30 F&0 F90 Fi20
M8 10 50 130 1,00 070 053
&8s 1,30 1,00 0.70 060
M10 12 (] 230 173 0.96 0.66
=53 230 1,80 1,16 079
70 230 1,80 130 0.34
75 230 1,80 130 1,00
M12 14 70 380 3.00 1.67 1.12
75 390 3.00 2.00 1,32
B0 3,90 3,00 220 155
83 380 3,00 220 1,70
M16 18 80 980 6.03 317 2,07
83 980 6.75 is2 228
B85 8,80 7.54 390 251
a0 9,80 7.70 445 286
880 7.70 550 3,80
100 9,80 7.70 550 4.40
M20 24 80 15.40 10,88 5.56 357
100 1540 12,00 788 487
110 15,40 12.00 BB0 6,60
120 15,40 12,00 8,60 6.90
M24 28 100 2220 17.30 9,18 5,84
110 2220 17,30 12,50 7.92
120 2220 17.30 12,50 10,00
M30 5 120 3530 27,60 19.80 1398
130 3530 2760 9.8 186

grau hinterlegt = Stahlversagen mafligebend
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Tabelle 8: Maximale Zugbelastung in Abhangigkeit von der Brandbeanspruchung des fischer
Superbonds mit Innengewindeanker RG MI aus Stahl der Festigkeiisklasse 8.8

Gewinde Bohmenndurch- Verankerungs- Charakteristische Zugbelastung in Abhangigkeit

messer in mm tiefe in mm von der Feuerwiderstandsdauver
R30 RE0 R90 R120
M8 14 90 1,30 1,00 o070 080
M10 18 a0 230 1,80 1.30 1.00
M12 20 125 380 300 220 170
M16 24 180 9,80 7.70 550 440
M20 32 200 15.40 12,00 860 690

grau hinterlegt = Stahlversagen maigebend

Die charakteristischen Werte der Versagensarten Betonausbruch sind in Abhangigkeit der vari-
ablen Verankerungstiefe mit Gleichung 2.11 und 2.12 nach TR 020 zu berechnen.

5 Besondere Hinweise

Die Beurteilung gilt fiir den fischer Superbond in gerissenem sowie ungerissenem Beton, der
unter Einhaltung der Montagebestimmungen der oben genannten Europaisch Technischen Zu-
lassung [3] eingebaut wird.

Die Beurteilung gilt aligemein fur eine einseitige Brandbeanspruchung der Bauteile. Bei mehr-
seitiger Brandbeanspruchung kann das Nachweisverfahren nur dann verwendet werden, wenn
der Randabstand des Dibels ¢ = 300 mm und = 2 hy betragt.

Eine Ubertragung der an Stahl der Mindestfestigkeitskiasse 5.8 ermittelten zulassigen Lasten
auf das Injektionssystem fischer Superbond mit Betonstahl BSt 500 S und auf Innengewindean-
ker RG M/ oder Ankerstangen aus Edelstahl rostfrei (1.4401, 1.4571 und 1.4404) ist wegen des
glnstigeren Hochtemperaturverhaltens dieser Stahle gegenuber Stahl der Festigkeitsklasse 5.8
zulassig (vgl. Anlage). Alle Angaben der charakteristischen Zugtragfahigkeitswerte sind sowohl
fur die Montage mit Martel FIS SB als auch mit Patrone RSB gultig-

Auf dieser Grundlage angegebenen Lasten gelten auch fur Querzug und/oder Schragzug.

Die Beurteilung gilt nur in Verbindung mit Stahlbetondecken der Festigkeitsklasse = C 2025
und < C 50/60 nach EN 206-1: 2000-12, die mindestens in die Feuerwiderstandsklasse einge-
stuft werden kdnnen, die der Feuerwiderstandsdauer der Dubel entspricht.

Diese gutachterliche Stellungnahme ersetzt nicht einen im deutschen bauaufsicwh_

ren erforderlichen Verwendbarkeitsnachweis. - .
e 1 T
irPA r \

Lelpzig GmbH
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gebnisse der Prifungen beziehen sich ausschiiellich auf die beschriebenen Prifgegenstinde und
1 euf] gie Grundgesamitheit -Dieses Dokument erseizt keinen Konformists- oder Verwendbarkeits-
jei§ ifn Sinne der Bavordnungen (national/ europaisch).

L g de Sﬂﬂmberzml ]
- _ g '//L.S lr\

Dr-lré\k Nause . — - /| | /Dipl-n§ S. Hauswaldt ™
. : Arbatsgruppeniater und Bearbaiter

Anlage (8 Seiten): Tabellen der Charakteristischen Zugbelastung von Ankemn aus BSt 500
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Tabelle 1: fischer Superbond mit 8er BSt 500 als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem

Brand ausgmizt]
Stabdurch- Bohmenndurch- Verankerungs- Charakteristische Zugbelastung in Abhangigkeit
messer in mm messer in mm tiefe in mm von der Feuerwiderstandsdauer in kN

R30 RGO RS0 R120

B 10 oder 12 &0 2492 1.38 0,77 0.53

65 3,55 1.65 0,93 063

70 438 2,08 111 0,75

75 533 249 1,33 0,88

80 6.44 3m 1,59 1.04

BS 7,20 337 1.76 1.14

80 8,30 435 1,85 1.26

100 13,25 6,08 222 143

110 18.40 B.26 3.06 185

120 2482 10,87 417 264

130 2513 13.86 5.56 354

140 2513 17.08 T.21 4 65

150 2513 20,38 918 6.02

180 2513 23,76 11.51 7.60

grau hinterlegt = Stahiversagen maBgebend
Tabelle 2: fischer Superbond mit 10er BSt 500 als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem

Brand auagmlzt]
Stabdurch- Bohmenndurch- Verankerungs- Charakteristische Zugbelastung in Abhangigkeit
messer in mm messer in mm tiefe in mm von der Feuerwiderstandsdauer in kN
R30 RE0 RS0 R120
10 12 oder 14 60 3.65 1.73 0.95 0.68
65 449 211 1,16 0.7
70 5.48 2.57 1.39 0.94
75 6,656 312 1,67 1.10
g0 8,05 w7 1,68 129
B5 501 433 220 1,43
=i 11.62 544 278 1.79
100 16,56 760 383 244
110 23,00 10.33 521 330
120 31.03 13.58 6554 442
130 3937 17.32 8,02 5.82
140 327 2135 11.49 7.53
150 BT 2548 14,38 §50
160 3827 2370 17,57 11,68
170 3027 3308 20,83 14,00
180 3827 33,96 2401 1643
190 3827 38,14 27,06 18,94
200 36 27 36,65 2685 21518

grau hinterlegt = Stahlversagen malgebend
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Tabelle 3: fischer Superbond mit 12er BSt 500 als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem

wl Bohmenndurch- Verankerungs- Charakteristische Zugbelastung in Abh3ngigkeit
messer in mm messer in mm tiefe in mm von der Feuerwiderstandsdauer in kN
R30 RE0 RS0 R120
12 14 oder 16 T0 6,58 joe 1,15 0,80
(-] 728 3,74 1,38 0.95
B0 9,66 452 167 1.12
a5 12,06 565 2.38 1.55
90 13,95 653 284 1,71
100 19,87 8,13 292 1.89
110 27,60 12,38 334 2.14
120 3723 1630 480 252
130 48,34 2079 6.26 3.96
140 56.55 2563 833 530
150 56,55 30.59 10,82 6.99
160 56,55 3565 13,79 9.03
170 56,55 40,76 17.26 11.40
180 56,55 4577 2108 1402
180 58 55 50.55 24 949 16,80
200 5655 5498 2881 1972
210 56,55 56,55 3247 2273
220 58,55 -ﬁjﬁ 35954 25 81
230 56,55 5,55 38.83 2835
240 56,55 5655 4132 3047

grau hinteriegt = Stahlversagen malgebend
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Tabelle 4: fischer Superbond mit 14er BSt 500 als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem
Brand au

Stabdurch- Bohmenndurch- Verankerungs- Charakteristische Zugbelastung in Abh3ngigkeit

messer in mm messer in mm tiefe in mm von der Feuerwiderstandsdauer in kN
R30 R&0 RS0 R120
14 18 75 933 436 233 1,54
B0 11,27 527 278 1.81
as 14,07 660 341 220
o0 16,27 7.62 389 2,50
100 23,18 10,65 536 341
110 3220 14 45 7.30 4 62
120 43,44 18,02 572 6,19
130 56,40 2425 12,63 8.15
140 70,24 2990 16.00 10.54
150 7697 3568 2014 13.30
160 76.97 4159 2450 16.36
170 76,897 47,55 25,16 18,80
180 76,97 53 40 3381 2300
180 76,97 5897 3788 2652
200 76.97 64,15 41,93 30,11
210 76.97 £9 58 4530 3308
220 7687 75,60 48 21 35,55
230 76,97 76,97 51,11 38,03
240 78,97 76,97 54 01 40,51
250 7897 76,87 56,91 4298
260 76.97 76.97 59 82 45.45
270 76,87 78,87 6272 4704
280 76.97 78.97 85,62 50,41

grau hinterlegt = Stahiversagen maBgebend
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Tabelle 5: fischer Superbond mit 16er BSt 500 ails Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem

Brand ausgesetzt)
Stabdurch- Bohmenndurch- Verankerungs- Charakteristische Zugbelastung in Abhdngigkeit
messer in mm messer in mm tiefe in mm von der Feuerwiderstandsdauer in kN
R30 REO RS0 R120
16 20 80 12,88 .03 37 2.07
85 16.08 7.54 380 251
80 18,60 8.71 445 286
100 2649 1217 613 380
110 36 80 1653 834 528
120 4554 2173 1.1 7.07
130 64 45 2772 14.43 9,32
140 8028 3417 18,39 12,04
150 9546 40,78 23,02 15,20
160 100,53 4753 28,11 1869
170 100,53 54.34 3332 72 40
180 100,53 61.03 842 2628
190 100,53 67.30 4329 30,30
200 10053 7331 47.92 34,41
210 100.53 79,52 5177 37,80
220 100,53 86.40 55,09 4063
230 100,53 9328 58,41 4345
240 100,53 100,16 6173 46,29
250 10053 100,53 65,05 4912
260 10053 10053 68.36 51.95
270 100,53 100,53 7168 5479
280 100,53 100,53 75.00 57.62
240 100,53 100,53 78.32 6045
300 m,aa 1m.m B183 6328
310 10053 10053 8495 66.11
320 100.53 100,53 88 27 £8.94
330 100,53 100,53 91.59 71,77

340 100,53 100,53 94,20 74,60
grau hinterlegt = Stahlversagen maBgebend '
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Tabelle 6: fischer Superbond mit 20er BSt 500 als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem

Brand ausgesetzt)
Stabdurch- Bohrmenndurch- Verankerungs- Charakteristische Zugbelastung in Abhdngigkeit
messer in mm messer in mm tiefe in mm von der Feuerwiderstandsdauer in kN

R30 RE0 RS0 R120

20 25 90 2335 10,88 556 357

100 3312 15.21 766 487

110 45,01 2066 10.43 6.60

120 62,05 2717 1388 B84

130 8057 3485 18,04 11,85

140 100,35 4271 22,08 15,05

150 120,58 5098 2877 19,00

160 140,58 59 41 35,14 2336

170 157,08 67.92 4185 2801

180 157,08 7628 48,02 32,86

190 157,08 84 24 54,12 37.88

200 157,08 91,64 59,91 4302

210 157,08 99.40 6472 4725

220 157,08 108.00 68.87 5079

230 157,08 116,60 73.01 54 33

240 157.08 12520 7718 57 87

250 157,08 13380 81.31 61.41

260 157.08 142,39 B85 45 54 54

270 157,08 150,95 B2 50 68 48

280 157.08 157,08 83,75 72.02

290 157.08 157,08 97,89 7556

300 157,08 157,08 102,04 79,10

310 157,08 157,08 106,19 8263

320 157.08 157.08 110,34 B6.17

330 157,08 157.08 11448 89,71

340 157,08 157,08 118,63 93,25

350 157,08 157.08 12278 96.79
360 157,08 157,08 126.92 100.32
370 157.08 157.08 131.07 103.86
380 157.08 157,08 13522 107,40
330 157,08 157,08 13837 110.94
400 157,08 157.08 143,51 114,48

grau hinterlegt = Stahiversagen mafgebend -
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Tabelle 7: fischer Superbond mit 25er BSt 500 als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem

Brand HEESEIZ!]
Stabdurch- Bohmenndurch- Verankerungs- Charakteristische Zugbelastung in Abh3ngigkeit
messer in mm messer in mm tiafe in mm von der Feuerwiderstandsdauer in kN
R30 RE0 RS0 R120
25 30 100 41,40 19,01 9,57 6.00
110 57,51 25,82 13,04 8.25
120 77.56 3396 17.36 11.05
130 100,71 4331 22 54 14 56
140 12544 5339 2873 18.82
150 150,72 8372 35,96 2375
160 175,72 7426 4392 29.21
170 198,90 84.91 52.06 35,01
180 22305 95 38 60.02 41,08
150 244 57 105,30 &7 85 47.35
200 24543 114,54 7488 5377
210 24543 12425 80,90 5907
220 24543 135,00 85.08 6349
230 24543 145,75 91.27 67,91
240 24543 156.49 9545 7233
250 24543  167.24 101,63 76,76
260 24543 177.98 106.82 8118
270 24543 188.74 112,00 8560
280 24543 199,49 117,18 50,02
290 24543 21024 122,37 94 45
300 24543 220,99 12755 o8 B7
310 24543 23174 132,74 103.20
320 24543 242,49 137,92 107,71
330 24543 24543 143.10 112.14
340 24543 24543 14829 11656
350 24543 24543 153,47 120,98
360 24543 2 24543 15866 125.41
370 24543 2454 163.84 12983
380 24543 24543 169.02 13425
390 24543 24543 174,21 138 57
400 24543 24543 178.39 143,10
410 24543 24543 18457 147 52
420 24543 24543 18976 15194
430 24543 24543 194,54 156,36
440 24543 24543 200,13 160.79
450 24543 24543 2051 16521
460 24543 24543 21049 169.63
470 24543 24543 21568 174.05
480 24543 24543 220,86 178.48
490 24543 24543 22605 18290
500 24543 24543 23123

187.32

grau hinterlegt = Stahlversagen maBgebend
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Tabelle 8: fischer Superbond mit 28er BSt 500 als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem

Brand ausgesetzt)
Stabdurch- Bohmenndurch- Verankerungs- Charakteristische Zugbelastung in Abh3ngigkeit
messerinmm  messerin mm tiefe in mm von der Feuerwiderstandsdauer in kN
R30 R60 RS0 R120
28 35 110 84.41 2892 14 60 9.24

120 86,87 38,03 19.44 12,37
130 112,80 48,51 2525 18,30
140 140,48 5873 32,18 21,08
150 168 B1 7137 40,28 26,60
180 196,81 83.17 49,20 32,71
170 22389 8510 58,31 39,21
180 24582 106,80 67.23 46,01
180 27391 117.94 75,77 53,03
200 29553 12829 83,87 60,23
210 307 87 139.16 90.61 66.15
220 307.87 15120 96 41 71,11
230 307.87 18324 10222 76,06
240 30787 175,27 108,02 81.01
280 307,87 187,31 113,83 85,97
260 307.87 199,35 119.64 80,82
270 307.87 211,39 125.44 95,87
280 30787 22343 131,25 100.83
280 307,87 23547 137,05 105,78
300 30767 247 51 142 86 110,73
310 307 87 259 55 14866 11568
320 307,87 271,58 154 47 120,64
330 307,87 28363 160,28 125,59
340 307.87 29566 166.08 130.55
350 307,87 307.70 171,89 135,50
350 307,87 307.87 177,69 140,45
370 307.87 307,87 183,50 145 41
380 30787 307 87 189,31 150,36
390 307,87 307,87 18511 155,31
400 30787 307 87 20092 160,27
410 307,87 307,87 20672 165.22
420 307.87 307,87 21253 17017
430 307,87 fﬁ'@ 218,34 175,13
440 307,87 307.87 224 14 180,08
450 307 87 30787 22995 185,03
480 30787 0T8T 23575 188,99
470 307.87 307.87 24156 19494
4B0 307.87 307,87 247,37 199 89
480 307.87 30787 25317 204,85
500 30787 307 87 25828 209,80
510 307.87 30787 | 26478 21475
520 307,87 307,87 270,59 21974
530 307.87 307.87 276,40 224 66
540 307.87 307,87 282 20 229 61
550 307.87 307,87 288,01 234,57
560 307,87 30787 293 81 238,52

grau hinterlegt = Stahlversagen maBgebend
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Tabelle 9: fischer Superbond mit 32er BSt 500 als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem

Brand ausgesetzt)
Stabdurch- Bohmenndurch- Verankerungs- Charakteristische Zugbelastung in Abhangig-
messer in messer in mm tiefe in mm keit von der Feuerwiderstandsdauer in kN
mm

R30 RE0 R0 R120

a2 40 130 128,81 5544 28,86 18,63
140 160,56 68,33 36,77 2409
150 182 92 81,57 46,03 30,40
160 22493 95,06 56,22 37.38
170 255,88 108,69 56,64 44 81
180 285,51 122,06 76.83 52,58
180 313.05 134,79 86.59 60,61
200 337,74 146,62 8585 68,83
210 362 44 159.04 10355 7561
220 388 .63 172.80 110,18 8127
230 402,11 186 55 116.82 B6.93
240 40211 200,31 12346 92 59
250 402,11 214,07 13008 98.25
260 40211 227,83 138,73 103,91
270 402.11 24158 143,36 109,57
280 2,11 25535 150,00 11523
290 40211 268,11 156,63 12089
300 40211 282,87 163,27 126,55
3 40211 266,63 169.90 13221
320 40211 310,38 176,54 137,88
330 40211 324 14 18317 143,54
340 40211 337.90 189.81 149,20
350 40211 351,66 196 44 154 86
350 402,11 355.42 203,08 160.52
370 40211 379,18 2097 166,18
380 402.11 392 o4 216,35 171,84
390 40211 402 11 22299 177.50
400 402 11 402,11 229 62 18316
410 402 11 402 11 23626 188 82
420 402,11 402,11 242 89 194 48
430 40211 40211 | 24853 200,14
440 40211 40211 256,16 20581
450 40211 40211 26280 211,47
460 40211 40211 260 43 21713
470 02,11 402,11 276.07 22279
480 40211 402,11 282 70 22845
450 402,11 406211 289,34 23411
500 402,11 402 11 28597 23977
510 402 11 402 11 302 61 245 43
520 40211 402,11 309.24 251.08
530 40211 402,11 315,88 256.75
540 40211 402,11 322,52 262.41
550 402,11 402.11 329,15 268,07
550 402,11 402,11 33579 27374
570 402.11 402 11 342 42 279.40
580 402.11 402 11 345,06 285 06
590 402 11 40211 355,69 290,72
600 402,11 40211 352.33 296,38
610 402,11 402,11 368,96 302.04
620 40211 402,11 375,60 307,70
630 402 11 40211 382 23 31336
640 40211 402 11 388.87 31902

grau hinterlegt = Stahlversagen maBgebend 4



